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Fr&ser 

Die Erfindung betrifft einen Fr&ser mit ISngs steiler Wen- 
deln urn die Fr&serachse verlaufenden mehrfach unterbroche- 
nen Schneiden, wobei die Unterbrechungen in jeder Schneide 
gegenliber den Unterbrechungen in den benachbarten Schnei- 
den in Axialrichtung des Fr&sers versetzt sind. Insbeson- 
dere betrifft die Erfindung einen derartigen Schaf tfr&ser . 

Bei der Bfcarbeitung von z&hen Metallen, insbesondere von 
EcLektrolytkupf er, wie es beispielsweise ftir die Herstellung 
von Elektroden far Funkenerosionsmaschinen verwendet wird, 
ist die Leistung ablicher FrSser der oben umrissenen Art 
unbef riedigend . Arbeitet man mit hohem Vorschub, so wird 
der Fr£ser schnell stumpf. Arbeitet man nur mit geringem 
Vorschub, so wird die bearbeitete FISche unregelmSfiig, da 
die Fr&serzShne die Tendenz haben, liber den elastisch nach- 
giebigen Werkstoff hinwegzugleiten; sie "fassen also nicht 
richtig". Ferner ftthrt die Z&higkeit des Werkstoff s zu 
lockenf 6rmigen SpSnen, die vom Fr&ser mit eingezogen wer- 
den und die Oberfl&chenqualitSt des Werkstoffs verschlech- 
tern . 

Die Erfindung will diese Schwierigkeit beseitigen. Sie 
schafft einen Fr&ser der eingangs umrissenen Art* insbe- 
sondere einen derartigen Schaftfr&ser, dessen Schneidlei- 
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stung bei Metallen mit trotz relativ geringer Festigkeit 
hohem Elastizit&tsmodul, insbesondere bei Elektrolytkup- 
fer, erheblich gesteigert, in vielen Fallen sogar verdop- 
pelt wird, und welcher OberflSchen von einwandfreier Qua- 
lit&t erzeugt. 

Das wird gem&£ der Erfindung dadurch erreicht, da& die 
Unterbrechungen als Spanbrechertaschen ausgeftlhrt sind und 
da£ die Breite der Spanbrechertaschen und der zwischen 
ihnen befindlichen Schneidenteile in Axialrichtung jeweils 
etwa gleich dem Fr&serradius ist. Vorteilhaft ist dabei 
die Breite der Nuten etwas kleiner als die der Schneidentei- 
le. 

Bei einer bevorzugten AusfUhrung wechseln die Spanbrecher- 
taschen in Umfangsrichtung mit Schneidenteilen ab . Bei 
einer anderen bevorzugten Ausf Uhrungsf orm sind die Span- 
brechertaschen angen&hert ISngs Wendellinien angeordnet, 
deren Steigung wesentlich geringer als die der Wendeln ist, 
ISngs derer die Schrieiden verlaufen. Wenn auch andere Aus- 
ftthrungsformen mit unregelmSfiiger Versetzung der Spanbre- 
chertaschen in den auf einanderf olgenden Schneiden mSglich 
sind, werden die beiden oben dargelegten Ausf tthrungsf ormen 
bevorzugt . 

Die Tiefe der Spanbrechertaschen sollte gering sein, urn 
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die Festigkeit des Fr&sers moglichst wenig zu beeintr&ch- 
tigen. Vorzugsweise betrSgt sie etwa 0,5 mm. 

In der Regel ist der FrSser nach der Erfindung ein solcher, 
der im Schneidenbereich eine zylindrische einhtillende F1S- 
che aufweist. Die Erfindung ist Jedoch auch auf solche 
FrSser anwendbar, die, wie dies in der Praxis vielfach er- 
wttnscht ist, im Bereich der Stirnfl&che eine Durchmesser- 
vergrbfierung aufweisen. 

Bevorzugt besitzt der FrSser nach der Erfindung in tibli- 
cher Weise auch eine schneidende StirnflMche. 

Der FrSser besitzt vorzugsweise M Z&h n e oder Schneiden 
bei einem Drallwinkel von etwa 30° bis 45°. Der Spann- 
winkel liegt vorzugsweise bei 10° bis 18°, wShrend der 
erste Freiwinkel von 6° bis 10° vorzugsweise in einem 
kurzen unmittelbar an die Schneide anschliefienden Bereich 
von 0,3 liegt. Der zweite Freiwinkel kann dann mit einem 
Winkel von etwa 15° bis 25° relativ steil abfallen, urn 
anschlieBend in eine gekrttmmt verlaufende Rttckenf ISche 
ilberzugehen. 

An der Stirnseite betrSgt der Spannwinkel vorteilhaft 
6° bis 8°, w&hrend der Freiwinkel dort in SchneidennShe 
6° und danach etwa 15° betr&gt . 
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Nachfolgend sind anhand der Zeichnungen bevorzugte Aus- 
ftthrungsbeispiele der Erfindung nSher erlSutert* 

Fig. 1 zeigt in stark vergrSfiertem Ma&stab von der Seite 

das Stirnende eines FrSsers nach der Erfindung, wel- 
cher im tibrigen dem ErSser gemM& Fig. 5 entspricht . 

Fig. 2 zeigt die Stirnansicht auf einen FrSser gemSfc 
Fig. 1, also die Ansicht von links auf Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt schematisch den Spanbrechertaschenverlauf 
bei dem FrMser gemMfi Fig. 1 und 2. 

Fig. lJ zeigt schematisch eine andere M6glichkeit des 

Spanbrechertaschenverlaufes bei dem FrSser gem&ft 
Fig. 1 und 2. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsf orm eines Fr&sers 

nach der Erfindung, welcher im Bereich der schnei- 
denden Stirn einen vergrdfierten Durchmesser auf- 
weist. 

Fig. 6 zeigt die Ansicht von links auf Fig. 5. 

Fig. 7 zeigt schematisch Verlauf und Anordnung der Span- 
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brechertaschen des FrMsers gem&B Pig. 5. 

Der in Figur 1 und 2 gezeigte FrSser besitzt ebenso wie 
der in Fig. .5 gezeigte Fr&ser einen Schaf t ,welcher in 
ttblicher Weise einstOckig mit dem die FrSserschneiden 
oder Z&hne tragenden FrSservorderteil ausgebildet ist. 

Der in Figur 1 und 2 gezeigte Fr&ser besitzt ebenso wie 
der FrSser nach Fig. 5 vier ZShne, 1, 2, 3 und 4, die mit 
Rechtsdrall ISngs Schraubenlinien verlaufen. Beide FrS- 
ser sind an der jeweils links gezeigten Stirnseite 5 in 
ttblicher Weise mit Schneiden ausgebildet. 

Soweit bisher im Rahmen der Beispielsbeschreibung be- 
schrieben, ist der FrSseraufbau bekannt. 

Ferner besitzen beide PrSser in den ZShnen 1 bis *J Span- 
brechertaschen, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. 

Die Spanbrechertaschen haben bei.dem FrSser gemSft dem 
ersten Ausftihrungsbeispiel, bei dem die axiale Erstreckung 
des schneidenden Bereichs etwa gleich dem dreifachen 
Durchmesser (d) ist, die aus Figw 1 und 3 ersichtliche 
Anordnung. 

Beim Zahn 1 beginnt die der Stirnseite 5 nSchste Spanbre- 
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chernut 10 im Abstahd von 0,25 d (d = FrSserdurchmesser ) 
von der Stirnseite mit einer urn 45° geneigten Seitenwan- 
dung bis auf die Tiefe von 0,05 d unter der Schneide ab- 
zusinken. Die axiale Erstreckung der Spanbrechertasche 
10 betrSgt 0,4 d. Die andere Seitenwandung der Nut ist 
ebenfalls, wie aus der Zeichnung ersichtlich, urn ^5° ge- 
neigt. An die Spanbrechertasche 10 schlieBt sich dann ein 
0,5 d langes Schneidenteil an, welchem eine weitere Span- 
brechertasche 10 von gleicher Ausbildung folgt. Danach 
verl&uft die Schneide wieder auf einer Axialerstreckung 
von 0,5 d, worauf eine weitere Spanbrechertasche 10 folgt 
und so fort. 

Von gleicher Ausbildung ist der Zahn Nr. 3 

Bei den ZShnen 2 und 4 beginnt die Spanbrechertasche nicht 
in einem Abstand von 0,25 d hinter der Stirnfl&che 5, son- 
dern bereits in einem Abstand von 0,2 d vor der Stimfia- 
che 5, so da& hier die erste Spanbrechertasche 11 nur noch 
eine LSnge von 0,2 d hat. 

Hieran schlieftt sich wieder ein stehengebliebenes Schnei- 
denteil von 0,5 d LSnge an, dem eine weitere Spanbrecher- 
tasche 11 folgt, die ebenso wie die Spanbrechertaschen 
10 ausgebildet ist. Hieran schlieflt sich wieder ein 0,5 d 
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langes Schneidenteil und eine weitere Spanbrechertasche 11 
von gleicher Ausbildung an und so fort. 

Eine andere ebenfalls bevorzugte Ausbildung der Spanbre- 
chertaschen ist in Pig. 4 gezeigt. Dort f&pgt beim Zahn 1 
die erste Spanbrechertasche 12 in einem Abstand von 0,2 
d von der Stirnseite 5 des FrSsers an. Sie unterscheidet 
sich von den Spanbrechertaschen 10, 11 des Fr&sers gemSlS 
Pig. 1 nur dadurch, daJJ sie nicht eine Gesamtl&nge von 
0,4 d sondern eine solche von 0,55 d besitzt. Im ttbrigen 
ist sie gleich ausgebildet. Das danach in Axialrichtung 
anschliefeende stehengebliebene Schneidenteil 13 hat auch 
hier eine axiale Erstreckung von 0,5 d. Danach folgt wie- 
der eine gleiche Spanbrechertasche 12, hierauf wieder ein 
Schneidenteil 13 und so fort. 

Beim zweiten Zahn beginnt die gleich Spanbrechertaschen- 
anordnung nicht 0,2 d nach der Stirnseite 5> sondern erst 
in einem Abstand von 0,35 d von dieser, so dafi sich zwischen 
der stirnnSchsten Nut 12 und der Stirnseite eine Schnei- 
deniange (in Axialrichtung) von 0,35 d erstreckt. 

Die Spanbrechertaschenanordnung am 3. Zahn unterscheidet 
sich von der des 1. Zahnes lediglich dadurch, daft die 
stirnn&chste Spanbrechertasche 12 erst in einem Abstand 
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von 0,5 d von der Stirnseite 5 beginnt. 

Beim 4 • Zahn beginnt die ebenfalls gleiche Anordnung 

von Spanbrechertaschen 12 wieder so wie beim 2. Zahn 

in einem Abstand von 0,35 d von der Stirnseite 5 des FrM- 

sers. 

In Pig- 5 bis 7 ist ein Fr&ser nach der Erfindung gezeigt, 
welcher bei gleichen Abmessungen wie der vorbeschriebene 
Fr&ser in seinem der Stirnflfiche n&chsten Eereich auf 
einer LSnge von 1,8 d einen Durchmesser von ca. 1,1 d 
aufweist. Bei diesem* Fr&ser ist die Anordnung von Spanbre- 
chertaschen genau die gleiche wie bei Pig. 3, wobei ledig- 
lich die Spanbrechertaschen 10 und 11 in den entsprechen- 
den Abst£nden nicht von der StirnflSche 5, sondern vom 
Ende des Rezesses beginnen, mit welchem der Bereich 15 
erhbhten FrSserdurchmessers auf den auf dem iibrigen Schaft 
vorhandenen Durchmesser 1 d abgef alien ist. 

Die erlSuterten PrSser haben jeweils 4 ZShne. Diese Z&hne- 
zahl eignet sich besonders fiir Fr&ser mit einem Durchmes- 
ser in der GrSfienordnung von 10 mm. Ftir grSfiere Durchmes- 
ser des FrSsers kann die Z&hnezahl z.B. auch 5 oder 6 be- 
tragen. 
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Schutzansprtlche 

^T^FrSser mit l&ngs steiler Wendeln urn die Fr&serachse 
verlaufenden, mehrfach unterbrochenen Schneiden, wo- 
bei die Unterbrechungen in jeder Schrieide gegentlber 
den Unterbrechungen in den benachbarten Schneiden in 
Axialrichtung des FrSsers versetzt sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafc - insbesondere fUr 
die Bearbeitung von Elektrolytkupfer - die Unterbre- 
chungen als Spanbrechertaschen ausgeftlhrt sind urid die 
Breite der Spanbrechertaschen (10, 11, 12, l^)und die 
der zwischen ihnen berindlichen Schneidenteile (13) 
in Axialrichtung jeweils etwa gleich dem Fr&serradius 
ist. 

2. FrSser nach Anspruch l,dadurch gekenn- 
zeichnet , daft die Spanbrechertaschen (10, 11) 
in Umfangsrichtung mit Schneidenteilen abwechseln. 

3. FrSser nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daii die Spanbrechertaschen (12) an- 
genShert langs Wendellinien angeordnet sind, deren 
Steigung wesentlich geringer als die der Wendeln ist, 
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lSngs derer die Schneiden (1, 2, 3, M verlaufen. 

FrSser nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, d a d u r c 
gekennzeichnet , da£ die Tiefe der Span 
brechertaschen etwa ein Zehntel des Fr&serradius be- 
tr^gt . 
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